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1 . ЦІЛІ І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ,  ЇЇ МІСЦЕ У НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ  

 

1.1. Мета викладання дисципліни 

______Ознайомити студентів_з чисельними  методами наближеного 
розвязування крайових задач для  диференціальних рівнянь з 
частинними похідними другого порядку та можливостями зведення 
крайових задач до варіаційної задачі. 
______Навчити студентів розв’язувати крайові задачі для таких рівнянь 

чисельними методами, а також методом прямих та  методом Рітца. 
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________

1.2. Завдання вивчення дисципліни. 

У результаті вивчення дисципліни студенти повинні: 

 
знати  

______основні різницеві схеми для рівнянь еліптичного гіперболічного 
та параболічного типів з частинними похідними другого 
порядку;_____________________________________________________
______методи розв'язування таких різницевих схем;     ______ ______ 
______деякі інші підходи до розв'язування крайових задач з 
частинними похідними другого порядку. 
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________
____________________________________________________________
_____________________________________ 

 
в м і т и  

______отримувати різницеві схеми для конкретних крайових задач та 
оцінювати їх порядок апроксимації; 
______розв’язувати отримані різницеві схеми та реалізовувати їх 
розв’язання на ЕОМ; 
______зводити крайові задачі для рівнянь Лапласа та Пуассона до 
варіаційної задачі і розв’язувати таку задачу методом Рітца. 
____________________________________________________________
____________________________________________________________  

 
 
 



 

         

1 .3. Мета проведення лекцій  є  
____________________________________________________________
_____Теоретичне обґрунтування основних наближених методів 
розв’язування крайових задач для диференціальних рівнянь з 
частинними похідними другого порядку; 
         виведення оцінок точності вказаних методів;  

            визначення можливих підходів до реалізації чисельних методів 
наближеного розв’язування таких задач на ЕОМ. 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________

           1.4. Завдання проведення лекцій. 

У результаті проведення лекцій студенти повинні: 

- знати  

_______основні різницеві схеми для крайових задач рівнянь з 

частинними похідними другого порядку та порядки їх апроксимації; 

_______методи розвязування таких різницевих схем та можливості їх 

реалізації на ЕОМ; 

_______метод прямих та метод Рітца наближеного розв'язування задачі 

Діріхле для рівнянь Лапласа та Пуассона. 

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________
- вміти  

_______виводити основні різницеві схеми для крайових задач рівнянь з 
частинними похідними другого порядку; 
_______встановлювати порядок апроксимації таких схем та 
обґрунтовувати існування і єдиність їх розв’язку; 
_______зводити крайові задачі для рівнянь Лапласа та Пуассона до  
системи звичайних лінійних диференціальних рівнянь другого порядку та 
до варіаційної задачі.  
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________ 



 

1.5. Мета проведення практичних (семінарських) занять ...............................

              Навчити студентів на практиці реалізовувати перераховані вище  

методи до наближеного розв’язування крайових задач для  

диференціальних рівнянь з частинними похідними другого порядку та 
 та оцінювати похибки отриманих наближених розв’язків. 
 

 

 

 

 

 

 

1.6. Завдання проведення практичних (семінарських) занять. 
У результаті проведення практичних (семінарських) занять студенти повинні: 

- знати .............................................................................  ............  ....................................

              основні різницеві схеми для крайових задач рівнянь з частинними  

     похідними другого порядку: 
 
         методи розв'язування таких схем; 

         методи моделювання та Монте-Карло; 

         метод прямих для рівнянь Лапласа та Пуассона; 

         метод Рітца  для рівнянь Лапласа та Пуассона.   

 

 

 

 

- вміти ..................................................................................................................................

           записувати різницеві схеми для конкретних крайових задач; 

           розв’язувати  отримані різницеві схеми, в тому числі і на ЕОМ; 

           наближено розв’язувати задачу Діріхле методами Монте-Карло,  

     прямих та Рітца. 
 

 

 

 

 

 
 



 

2. Зміст дисципліни. Навчально-методична карта дисципліни. 

Теоретичний змістовий модуль (назва) ____________________ 

Чисельні методи_розв’язування крайових задач 

 
 

№ 
тижня 

Перелік питань, які вивчаються на лекції (двогодинній) 
Використання ТЗН, 
наочних і методичних посібників 

Самостійна робота студентів 

Форми 
контролю 

№ 
лекції 

 
 

 
 

зміст год. 
 
 

1 

Постановка крайових задач для рівнянь з 
частинними похідними. 
Гармонійні функції та єдиність розв’язку 
задачі Діріхле для рівняння Лапласа. 
Різницеві схеми для рівняння Лапласа. 

№1 

 
Некоректність 
задачі Коші 
для рівняння 
Лапласа  

1 

 
 
Поточне 
опитування + 
здача модуля 

2 

Метод сіток для розв’язування задачі 
Діріхле. 
Ітераційний процес Лібмана. 
Розв’язування задачі Діріхле методом 
моделювання. 
Метод Монте-Карло. 

№1 

 
Розв’язування 
задачі Діріхле 
методом 
моделювання. 
 

1 

 
 
Поточне 
опитування + 
здача модуля 

3 

Метод сіток для рівняння 
теплопровідності. 
Метод алгебраїчної прогонки для 
рівняння теплопровідності. 
Інший підхід до наближеного 
розв’язування рівняння теплопровідності. 

№1 

Порівняння з 
розв’язанням 
крайових задач 
для звичайних 
дифрівнянь 
другого 
порядку 

1 

 
 
Поточне 
опитування + 
здача модуля 

 
 



 

 

2. Зміст дисципліни. Навчально-методична карта дисципліни. 

Теоретичний змістовий модуль (назва) ____________________ 

Чисельні методи розв’язування крайових задач 

 
 

№ 
тижня 

Перелік питань, які вивчаються на лекції (двогодинній) 
Використання ТЗН, 
наочних і методичних посібників 

Самостійна робота студентів 

Форми 
контролю 

№ 
лекції 

 
 

 
 

зміст год. 
 
 

4 

Метод сіток для хвильового рівняння. 
Метод прямих. 
Модифікація методу прямих для 
рівняння Пуассона. 
 

№1 

Програма для 
методу сіток 
для 
хвильового 
рівняння  

1 

 
Поточне 
опитування + 
здача модуля 

5 

Зведення крайових задач для рівнянь 
Пуассона та Лапласа до варіаційної 
задачі. 
Метод Рітца для задачі Діріхле. 
Метод Рітца для рівняння Пуассона. 

№1 

Зв'язок між 
крайовою та 
варіаційною 
задачами та 
умови 
екстремумів 

1 

 
Поточне 
опитування + 
здача модуля 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

2. Зміст дисципліни. Навчально-методична карта дисципліни. 

Практичний змістовий модуль (назва) ____________________ 

Чисельні методи_розв’язування крайових задач 

 

№ 
тижня 

 
Перелік питань, які вивчаються на практичному, 
семінарському, лабораторному занятті 

 
Використання ТЗН, 
наочних і методичних посібників Самостійна робота студентів 

Форми 
контролю 

№ 
заняття 

 
 

 
 

зміст год. 
 
 

1 
Постановка крайових задач. Задача 
Діріхле. Різницеві схеми. 

№ 1, 2, 
калькулятор 

№1, Розділ 3 
 

Завд. 1 
1 

Захист 
індивідуального 
завдання 

2 
Ітераційний процес Лібмана. Методи 
моделювання та Монте-Карло. 

№ 1, 2, 
калькулятор 

№1, Розділ 3 
 

Завд. 1 

1 
Захист 
індивідуального 
завдання 

3 
Чисельні методи розвязування рівняння 
теплопровідності та хвильового 
рівняння. 

№ 1, 2, 
комп’ютер 

№1, Розділ 3 
Складання 
програм 

 

1 

Захист 
індивідуального 
завдання 

4 
Метод прямих для розвязування рівнянь 
Лапласа та Пуассона. 

№ 1, 2, 
калькулятор 

№1, Розділ 3 
 

Завд. 2 
1 

Захист 
індивідуального 
завдання 

5 
Розв'язування задачі Діріхле для рівнянь 
Лапласа та Пуассона методом Рітца. 

№ 1, 2, 
калькулятор 

№1, Розділ 3 
 

Завд. 3 
1 

Захист 
індивідуального 
завдання 

6 
 
Контрольна робота 

№ 2, 
калькулятор 

 
№2 2 

Перевірка 
контрольної 
роботи 



 

 
  

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ. 

3.1. Основна і додаткова література 
 

№ 
п-п 

Автори Назва 
Видавництво, 

рік 
К-сть 
екз. 

1 

Бахвалов Н.С., 
Жидков Н.П., 
Кобельков Г.М. 

Численные методы. 

 

М.: Наука–, 
1987. – 600с 

 
10 

2 

Демидович Б.П., 
Марон И.А., 
Шувалова Э.Э. 

Численные методы анализа. 
М.: Наука, 
1967. – 368с. 

 
20 

3 
 
Коллатц Л. 

Численные методы решения 
дифференциальных уравнений. 

М.: ИЛ, 1953. 
– 490 с. 

 
5 

4 
Лященко М.Я., 
Головань М.С. 

Чисельні методи. 
К.: Либідь, 

1996. – 288 

10 

5 
Тихонов А. Н., 
Самарский А. А. 

Уравнения математической физики. 
М.: Наука, 
1977. – 736 
с. 

8 

     

 
 

 
  

 
 

 
  

 
 

 
  

 
 

 
  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 
    

     

     

     

     

     

     

     

     



 

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ. 

3.2. Наочні посібники, методичні вказівки і інші матеріали 
 

№ 
п-п 

Найменування посібника, методичних вказівок 
Номери лекцій  практичних, семі- 
нар. , лабораторних занять, в яких 
використаний посібник 

Кількість 

1 

Гой Т.П., Копач М.І., Федак І.В. Наближені 

методи розв'язування диференціальних 

рівнянь.  . 

Лекції № 1 – 5. 
Практичні заняття № 1– 5. 

40 
Рукопис 

2 
Завдання для контрольних робіт та 
самостійного розв'язування.  

Практичне заняття № 6. 20 

 
   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    



 

4. САМОСТІЙНА НАВЧАЛЬНА РОБОТА СТУДЕНТІВ З ДИСЦИПЛІНИ. 
 

Семестр 
 

Номер 

 

Зміст самостійної роботи 
Обсяг 

в год 

Форма 

контролю 

Тиждень, на якому 

здійснюється 

контроль 

IX 1 

Чисельні методи 
розв’язування крайових 
задач  
 

10 
Теор. 
модуль 

 

 2 
Чисельні методи 
розв’язування крайових 
задач 
 

12 
Контр. 
робота 

 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      
      

      

      

      

      

  
 

   

      

      

      

      

      

      

 

 

Викладач .............................................  Зав. кафедрою ............................. __  

" ......." .................................... 200      р. " ...... ".................................... 200      р. 
 


