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1. Çàãàëüíà ií�îðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Êiëüöÿ òà ìîäóëi

Âèêëàäà÷(-i) Íèêè�îð÷èí Î.�.

Êîíòàêòíèé òåëå-

�îí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à oleh.nykyfor
hyn�pnu.edu.ua

Ôîðìàò äèñöèïëiíè Ëåêöi¨ òà ëàáîðàòîðíi çàíÿòòÿ

Îáñÿã äèñöèïëiíè 4 êðåäèòè

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

d-learn.pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Ñåðåäà, 16
00

2. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

2.1. Ìåòà âèêëàäàííÿ äèñöèïëiíè. Îñíîâíîþ ìåòîþ êóðñó �Êiëüöÿ òà

ìîäóëi� ¹ �îðìóâàííÿ êîìïåòåíòíîãî ñïåöiàëiñòà â îáëàñòi àáñòðàêòíî¨ àë-

ãåáðè, çäàòíîãî çàñòîñîâóâàòè i ðîçâèâàòè îñíîâíi ïîëîæåííÿ i ìåòîäè äè-

ñöèïëiíè ó íàóêîâié i íàâ÷àëüíié äiÿëüíîñòi, ñàìîñòiéíî àíàëiçóâàòè áóäîâó

êiëåöü òà ìîäóëiâ, áóäóâàòè ìàòåìàòè÷íi ìîäåëi. Âàæëèâèìè çàâäàííÿìè ¹

�îðìóâàííÿ àëãåáðà¨÷íî¨ i òåîðåòèêî-÷èñëîâî¨ êóëüòóðè, ñïðèÿííÿ ðîçâè-

òêó ëîãi÷íîãî òà àíàëiòè÷íîãî ìèñëåííÿ àñïiðàíòiâ, çàáåçïå÷åííÿ ¨õ ií�îð-

ìàöi¹þ ùîäî íàïðÿìêiâ ðîçâèòêó ñó÷àñíî¨ ìàòåìàòèêè, �îðìóâàííÿ âìiííÿ

ðîçâ'ÿçóâàòè çàäà÷i ç ãåîìåòði¨, àíàëiçó, �içèêè, åêîíîìiêè, ií�îðìàòèêè,

âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîäè òåîði¨ êiëåöü òà ìîäóëiâ.

2.2. Çàâäàííÿ âèâ÷åííÿ äèñöèïëiíè. Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨

äèñöèïëiíè �Êiëüöÿ òà ìîäóëi� àñïiðàíò ïîâèíåí

çíàòè:

• îñíîâíi òâåðäæåííÿ i òåîðåìè êóðñó;

• ìåòîäè òà àëãîðèòìè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç äèñöèïëiíè;
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• îñíîâíi ïîíÿòòÿ òåîði¨ êiëåöü i ìîäóëiâ, çîêðåìà, òàêi, ÿê êiëüöå, êî-

ìóòàòèâíå êiëüöå, êiëüöå ç îäèíèöåþ, äiëüíèê íóëÿ, äiëüíèê îäèíèöi,

iäåìïîòåíò, öiëiñíå êiëüöå, iäåàë êiëüöÿ, ãîìîìîð�içì êiëåöü, êiëü-

öå ãîëîâíèõ iäåàëiâ, åâêëiäîâå êiëüöå, àñîöiéîâàíi åëåìåíòè, íåðîç-

êëàäíèé åëåìåíò, íàéáiëüøèé ñïiëüíèé äiëüíèê i íàéìåíøå ñïiëüíå

êðàòíå åëåìåíòiâ êiëüöÿ, ìàêñèìàëüíi òà ïðîñòi iäåàëè êiëåöü, ìî-

äóëü íàä êiëüöåì, öèêëi÷íèé ìîäóëü, ñêií÷åííîïîðîäæåíèé ìîäóëü,

âiëüíèé ìîäóëü, íåðîçêëàäíèé ìîäóëü, ïðîñòi òà íàïiâïðîñòi ìîäóëi,

àðòiíîâèé ìîäóëü, íåòåðîâèé ìîäóëü;

âìiòè:

• çàñòîâóâàòè ñòàíäàðòíi ìåòîäè i àëãîðèòìè òåîði¨ êiëåöü òà ìîäóëiâ

ïðè ðîçâ'ÿçóâàííi çàäà÷;

• íàâîäèòè ïðèêëàäè, ÿêi äåìîíñòðóþòü ñóòíiñòü òåîðåòè÷íèõ ïîíÿòü,

�àêòiâ àáî ñïðîñòîâóþòü õèáíi òâåðäæåííÿ.

3. Êîìïåòåíòíîñòi

ÑÊ-1. Çíàííÿ íà ðiâíi íîâiòíiõ äîñÿãíåíü, íåîáõiäíi äëÿ äîñëiäíèöüêî¨ àáî

ïðàêòè÷íî¨ äiÿëüíîñòi ó ñ�åði ìàòåìàòèêè.

ÑÊ-3. Çäàòíiñòü �îðìóëþâàòè òà äîâîäèòè ìàòåìàòè÷íi òâåðäæåííÿ, âìi-

òè ïðàâèëüíî �îðìóâàòè âèñíîâêè.

ÑÊ-5. Çäàòíiñòü âèáèðàòè ïðàâèëüíèé ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò, âèêîðèñòî-

âóâàòè âiäîìi òåîðåòè÷íi ïîíÿòòÿ òà �àêòè äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ êîíêðåòíèõ äî-

ñëiäíèöüêèõ çàäà÷.

4. �åçóëüòàòè íàâ÷àííÿ

�Í-4. Ìàòè ãëèáèííi çíàííÿ ç íàïðÿìó ñïåöiàëiçàöi¨ òà øèðîêó åðóäèöiþ

â ãàëóçi ìàòåìàòèêè.

�Í-5. Âìiòè ñàìîñòiéíî ðîçâ'ÿçóâàòè ñêëàäíi ìàòåìàòè÷íi çàäà÷i, äîâî-

äèòè òåîðåìè, áóäóâàòè ïðèêëàäè.
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�Í-8. Âìiòè àíàëiçóâàòè âiäîìi ìåòîäè íàóêîâèõ äîñëiäæåíü òà âèêîðè-

ñòîâóâàòè ¨õ ó ïîäàëüøié íàóêîâié ðîáîòi.

5. Îðãàíiçàöiÿ íàâ÷àííÿ äèñöèïëiíè

Îáñÿã äèñöèïëiíè

Âèä çàíÿòòÿ Çàãàëüíà êiëüêiñòü ãîäèí

Ëåêöi¨ 22

Ïðàêòè÷íi 18

Ëàáîðàòîðíi

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà 80

Îçíàêè äèñöèïëiíè

Ñïåöiàëüíiñòü,

îñâiòíÿ ïðîãðàìà

�iâåíü

îñâiòè

Êóðñ (ðiê

íàâ÷àííÿ)

Ñåìåñòð Íîðìàòèâíà/

âèáiðêîâà

111 �

Ìàòåìàòèêà,

Ìàòåìàòèêà

Äîêòîð

�iëîñî�i¨

2-é 3-é âèáiðêîâà

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 3

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Åëåìåíòè òåîði¨ êiëåöü.

Òåìà 1. Îçíà÷åííÿ êiëüöÿ, òiëà òà ïî-

ëÿ. Âçà¹ìîçâ'ÿçêè ìiæ öèìè ïîíÿòòÿ-

ìè. Öiëiñíå êiëüöå. Ïðèêëàäè öiëiñíèõ òà

íåöiëiñíèõ êiëåöü. [2, 4, 8℄

10 2 2 6

Òåìà 2. Õàðàêòåðèñòèêà êiëüöÿ òà ïî-

ëÿ. Ïðèêëàäè êiëåöü ñêëàäåíî¨ õàðàêòåðè-

ñòèêè. [2, 4, 8℄

10 2 2 6
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 3. �îìîìîð�içìè òà iäåàëè êiëåöü.

Ôàêòîðêiëüöå. Îñíîâíà òåîðåìà ïðî ãî-

ìîìîð�içìè. Ïîðÿäîê ñêií÷åííîãî ïîëÿ.

Ìàêñèìàëüíi òà ïðîñòi iäåàëè êiëåöü.

[2, 4, 5, 9℄

12 2 2 8

Òåìà 4. Åâêëiäîâi êiëüöÿ òà êiëüöÿ ãîëîâ-

íèõ iäåàëiâ. Åâêëiäîâiñòü êiëüöÿ öiëèõ ãà-

óñîâèõ ÷èñåë. Àëãîðèòì Åâêëiäà. Ïðîñòi

åëåìåíòè êiëüöÿ. �îçêëàä íà ïðîñòi ìíî-

æíèêè ó êiëüöÿõ ãîëîâíèõ iäåàëiâ. Õà-

ðàêòåðèçàöiÿ ïðîñòèõ åëåìåíòiâ êiëüöÿ.

[1, 2, 5, 8, 9℄

12 2 2 8

Òåìà 5. Âêëàäåííÿ êiëåöü ó ïîëÿ. Ïîëå ÷à-

ñòîê. [1, 5, 9℄

8 2 6

Òåìà 6. Êîëîêâióì. 6 6

Âñüîãî çà ìîäóëü: 58 10 8 40

Çìiñòîâèé ìîäóëü 2. Åëåìåíòè òåîði¨ ìîäóëiâ.

Òåìà 7. Ïîíÿòòÿ ìîäóëÿ íàä êiëüöåì.

Ïiäìîäóëi. Ïðèêëàäè. [1, 5, 9℄

12 4 2 6

Òåìà 8. Öèêëi÷íi ìîäóëi. Ñêií÷åííîïîðî-

äæåíi ìîäóëi. Âiëüíi ìîäóëi. Ïðèêëàäè.

[1, 5, 8, 9℄

12 2 2 8

Òåìà 9. Íåðîçêëàäíi ìîäóëi. Ïðîñòi òà

íàïiâïðîñòi ìîäóëi. [1, 5, 8, 9℄

12 2 2 8

Òåìà 10. Àðòiíîâi i íåòåðîâi ìîäóëi. [1,

5, 8, 9℄

18 4 2 12

Òåìà 11. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 8 2 6

Âñüîãî çà ìîäóëü: 62 12 10 40

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 120 22 18 80

Óñüîãî ãîäèí: 120 22 18 80
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6. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè àñïiðàíòè âèÿâëÿþòü ïðè íàïèñàííi

êîëîêâióìó i êîíòðîëüíî¨ ðîáîòè, îöiíåíèõ ïî 25 áàëiâ. Çà àêòèâíó i çìiñòîâ-

íó ó÷àñòü ó ðîçâ'ÿçóâàííi çàäà÷ íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ îöiíêà çà êîæåí

ìîäóëü ìîæå áóòè ïiäâèùåíà ùîíàéáiëüøå íà 5 áàëiâ. Ìàêñèìàëüíà îöiíêà

çà iñïèò ñòàíîâèòü 50 áàëiâ. Ñóìà öèõ áàëiâ âèçíà÷à¹ ïiäñóìêîâó îöiíêó.

Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè

íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi

ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ

øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

7. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñàìîñòiéíå òà ñâî¹÷àñíå âèêîíàííÿ çàâäàíü ïîòî÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî

êîíòðîëþ ðåçóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ (äëÿ îñiá ç îñîáëèâèìè îñâiòíiìè ïîòðåáà-

ìè öÿ âèìîãà çàñòîñîâó¹òüñÿ ç óðàõóâàííÿì ¨õíiõ iíäèâiäóàëüíèõ ïîòðåá i

ìîæëèâîñòåé). Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ ií�îðìàöi¨ ïðî ðåçóëüòàòè

âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà

ií�îðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ çàïîçè÷åíèõ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîçðîáîê.

Âiäâiäóâàííÿ çàíÿòü ¹ îáîâ'ÿçêîâèì. Çà îá'¹êòèâíèõ ïðè÷èí (íàïðèêëàä,

õâîðîáà) íàâ÷àííÿ ìîæå âiäáóâàòèñü iíäèâiäóàëüíî (çà ïîãîäæåííÿì iç äå-

êàíîì �àêóëüòåòó).

8. �åêîìåíäîâàíà ëiòåðàòóðà

1. Âàí äåð Âàðäåí Á.Ë. Àëãåáðà / Á.Ë. âàí äåð Âàðäåí. � Ìîñêâà: Íàóêà,

1976. � 648 ñ.
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2. �àâðèëêiâ Â.Ì. Åëåìåíòè òåîði¨ ãðóï òà òåîði¨ êiëåöü: íàâ÷àëüíèé ïî-

ñiáíèê / Â.Ì. �àâðèëêiâ. � Iâàíî-Ôðàíêiâñüê: �îëiíåé, 2016. � 148 
.

3. Çàâàëî Ñ.Ò. Àëãåáðà i òåîðiÿ ÷èñåë. Ïðàêòèêóì. ×àñòèíà 2 / Ñ.Ò. Çàâà-

ëî, Ñ.Ñ. Ëåâèùåíêî òà ií. � Êè¨â: Âèùà øêîëà, 1986. � 264 ñ.

4. Êîñòðèêèí À.È. Ââåäåíèå â àëãåáðó. ×àñòü I. Îñíîâû àëãåáðû: Ó÷åáíèê

äëÿ âóçîâ / À.È. Êîñòðèêèí. � Ìîñêâà: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2004. � 272 ñ.

5. Êîñòðèêèí À.È. Ââåäåíèå â àëãåáðó. ×àñòü III. Îñíîâíûå ñòðóêòóðû:

Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ / À.È. Êîñòðèêèí. � Ìîñêâà: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2004. �

272 ñ.

6. Ïèëèïiâ Â.Ì. Êiëüöå ïîëiíîìiâ: íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé ïîñi-

áíèê / Â.Ì. Ïèëèïiâ, �.À. Çàòîðñüêèé, I.I. Ëiùèíñüêèé. � Iâàíî-

Ôðàíêiâñüê: Ïëàé, 2014. � 100 ñ.

Äîäàòêîâà ëiòåðàòóðà

7. Ñêîðíÿêîâ Ë.À. Ýëåìåíòû àëãåáðû: Ó÷åáíîå ïîñîáèå / Ë.À. Ñêîðíÿêîâ.

� Ìîñêâà: Íàóêà, 1980. � 240 ñ.

8. Dummit D.S. Abstra
t Algebra / David S. Dummit, Ri
hardM. Foote. � Wiley

Intern. Ed., Chi
hester: Wiley, 2004. � 932 p.

9. Judson T.W. Abstra
t Algebra: Theory and Appli
ations /

Thomas W. Judson. � An open-sour
e textbook available at

http://abstra
t.ups.edu, 2012. � 428 p.

Âèêëàäà÷ Íèêè�îð÷èí Î.�.
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