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1. Çàãàëüíà ií�îðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè �åîìåòðè÷íà òîïîëîãiÿ

Âèêëàäà÷(-i) Íèêè�îð÷èí Î.�.

Êîíòàêòíèé òåëå-

�îí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à oleh.nykyfor
hyn�pnu.edu.ua

Ôîðìàò äèñöèïëiíè Ëåêöi¨ òà ëàáîðàòîðíi çàíÿòòÿ

Îáñÿã äèñöèïëiíè 4 êðåäèòè

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

d-learn.pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Ñåðåäà, 16
00

2. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

2.1. Ìåòà âèêëàäàííÿ äèñöèïëiíè. �åîìåòðè÷íà òîïîëîãiÿ ¹ âàæëèâîþ

ãiëêîþ ñó÷àñíî¨ ãåîìåòði¨ ç ÷èñëåííèìè çàñòîñóâàííÿìè, íàïðèêëàä, ó òå-

îði¨ äèíàìi÷íèõ ñèñòåì òà äè�åðåíöiàëüíèõ ðiâíÿííÿõ. Ç iíøîãî áîêó, âî-

íà óçàãàëüíþ¹ âèâ÷åíi ó äè�åðåíöiàëüíié ãåîìåòði¨ âëàñòèâîñòi êðèâèõ òà

ïîâåðõîíü i ¹ ãåîìåòðè÷íîþ ó ïîâíîìó ðîçóìiííi öüîãî ñëîâà. Îá'¹êòè ãåî-

ìåòðè÷íî¨ òîïîëîãi¨ � òîïîëîãi÷íi òà ãëàäêi ìíîãîâèäè i ¨õ âiäîáðàæåííÿ

� ¹ íàéïðèðîäíiøèìè äëÿ óÿâè i ãåîìåòðè÷íî¨ iíòó¨öi¨, îäíàê ñòðîãà �îð-

ìàëiçàöiÿ iíòó¨òèâíèõ óÿâëåíü ïðî ãëàäêiñòü, îði¹íòîâàíiñòü òîùî âèìàãà¹

ãðóíòîâíî¨ ìàòåìàòè÷íî¨ áàçè i âåëèêîãî îáñÿãó òåõíi÷íî¨ ðîáîòè. Ìåòîþ

äàíî¨ äèñöèïëiíè ¹ îáãðóíòóâàííÿ i âïîðÿäêóâàííÿ âëàñòèâîñòåé ìíîãîâè-

äiâ òà ¨õ âiäîáðàæåíü, ÿêå çàêëàäå îñíîâó äëÿ ¨õ �àõîâîãî âèêîðèñòàííÿ ó

íàóêîâèõ äîñëiäæåííÿõ.
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2.2. Çàâäàííÿ âèâ÷åííÿ äèñöèïëiíè. Ïðè âèâ÷åííi äàíîãî ïðåäìåòó àñïi-

ðàíò ïîâèíåí çàñâî¨òè îñíîâíi ïîíÿòòÿ ãåîìåòðè÷íî¨ òîïîëîãi¨, çîêðåìà, ïî-

íÿòòÿ òîïîëîãi÷íîãî ìíîãîâèäó, éîãî âiäìiííîñòi âiä ïîíÿòòÿ ëîêàëüíî åâ-

êëiäîâîãî ïðîñòîðó i ìîòèâè öèõ âiäìiíîñòåé. Âàæëèâî çàñâî¨òè òåõíiêó ïî-

áóäîâè àòëàñiâ i äîñëiäæåííÿ �óíêöié ïåðåõîäó, ÿê àïàðàòó âèâ÷åííÿ êëàñiâ

ãëàäêîñòi ìíîãîâèäiâ i ¨õ âiäîáðàæåíü. Àñïiðàíò âèâ÷èòü ëîêàëüíó áóäîâó

äè�åðåíöiéîâíèõ âiäîáðàæåíü ãëàäêèõ ìíîãîâèäiâ, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìî-

âè ïðàâèëüíîñòi � iììåðñié i ñóáìåðñié, âèêîðèñòîâóþ÷è òåîðåìó ïðî íåÿâíó

�óíêöiþ. Áóäå çàïðîâàäæåíî äîòè÷íi ïðîñòîðè (ó ðiçíi ñïîñîáè) òà äîòè÷íèé

ìíîãîâèä, âåêòîðíi ïîëÿ íà ìíîãîâèäi òà íà ¨õ îñíîâi îá ðóíòîâàíî ïîíÿòòÿ

i êðèòåði¨ îði¹íòîâíîñòi.

3. Êîìïåòåíòíîñòi

ÑÊ-1. Çíàííÿ íà ðiâíi íîâiòíiõ äîñÿãíåíü, íåîáõiäíi äëÿ äîñëiäíèöüêî¨ àáî

ïðàêòè÷íî¨ äiÿëüíîñòi ó ñ�åði ìàòåìàòèêè.

ÑÊ-3. Çäàòíiñòü �îðìóëþâàòè òà äîâîäèòè ìàòåìàòè÷íi òâåðäæåííÿ, âìi-

òè ïðàâèëüíî �îðìóâàòè âèñíîâêè.

ÑÊ-5. Çäàòíiñòü âèáèðàòè ïðàâèëüíèé ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò, âèêîðèñòî-

âóâàòè âiäîìi òåîðåòè÷íi ïîíÿòòÿ òà �àêòè äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ êîíêðåòíèõ äî-

ñëiäíèöüêèõ çàäà÷.

4. �åçóëüòàòè íàâ÷àííÿ

�Í-1. Ñàìîñòiéíî ìèñëèòè, ãåíåðóâàòè íîâi iäå¨ òà ãiïîòåçè íà ìåæi ïðå-

äìåòíèõ ãàëóçåé i çäiéñíþâàòè âëàñíi äîñëiäæåííÿ.

�Í-4. Ìàòè ãëèáèííi çíàííÿ ç íàïðÿìó ñïåöiàëiçàöi¨ òà øèðîêó åðóäèöiþ

â ãàëóçi ìàòåìàòèêè.

�Í-5. Âìiòè ñàìîñòiéíî ðîçâ'ÿçóâàòè ñêëàäíi ìàòåìàòè÷íi çàäà÷i, äîâî-

äèòè òåîðåìè, áóäóâàòè ïðèêëàäè.

�Í-8. Âìiòè àíàëiçóâàòè âiäîìi ìåòîäè íàóêîâèõ äîñëiäæåíü òà âèêîðè-

ñòîâóâàòè ¨õ ó ïîäàëüøié íàóêîâié ðîáîòi.
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5. Îðãàíiçàöiÿ íàâ÷àííÿ äèñöèïëiíè

Îáñÿã äèñöèïëiíè

Âèä çàíÿòòÿ Çàãàëüíà êiëüêiñòü ãîäèí

Ëåêöi¨ 22

Ïðàêòè÷íi 18

Ëàáîðàòîðíi

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà 80

Îçíàêè äèñöèïëiíè

Ñïåöiàëüíiñòü,

îñâiòíÿ ïðîãðàìà

�iâåíü

îñâiòè

Êóðñ (ðiê

íàâ÷àííÿ)

Ñåìåñòð Íîðìàòèâíà/

âèáiðêîâà

111 �

Ìàòåìàòèêà,

Ìàòåìàòèêà

Äîêòîð

�iëîñî�i¨

2-é 3-é âèáiðêîâà

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 3

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Ìíîãîâèäè òà ¨õ âiäîáðàæåííÿ.

Òåìà 1. Ëîêàëüíî åâêëiäîâi ïðîñòîðè. Ïî-

íÿòòÿ i ïðèêëàäè ìíîãîâèäiâ. Êàðòè,

�óíêöi¨ ïåðåõîäó i àòëàñè. Âiäêðèòiñòü,

çàìêíåíiñòü, çâ'ÿçíiñòü ìíîãîâèäà.

12 2 2 8

Òåìà 2. Ïîíÿòòÿ êëàñó ãëàäêîñòi ÷èñëî-

âî¨ �óíêöi¨ áàãàòüîõ çìiííèõ, çîêðåìà,

ç íåâiäêðèòîþ îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ. �Ëî-

êàëüíà� i �ãëîáàëüíà� ãëàäêiñòü, çàñòîñó-

âàííÿ ãëàäêèõ ðîçáèòòiâ îäèíèöi.

14 2 2 10
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 3. Êëàñ ãëàäêîñòi àòëàñó ìíîãî-

âèäà. �ëàäêà ñòðóêòóðà. Êëàñ ãëàäêîñòi

âiäîáðàæåííÿ ç ìíîãîâèäà, ó ìíîãîâèä òà

ìiæ ìíîãîâèäàìè. Äè�åîìîð�içìè. Êðàé

ãëàäêîãî ìíîãîâèäà òà äîáóòîê ãëàäêèõ

ìíîãîâèäiâ.

18 4 2 12

Òåìà 4. Ìàòðèöÿ ßêîái òà ñèëüíà ïî-

õiäíà âiäîáðàæåííÿ. Òåîðåìà ïðî íåÿâ-

íó �óíêöiþ. Ïîâåäiíêà äè�åîìîð�içìiâ íà

êðàÿõ ìíîãîâèäiâ. Âïëèâ ðàíãó ìàòðèöi

ßêîái íà ëîêàëüíó áóäîâó äè�åðåíöiéîâ-

íîãî âiäîáðàæåííÿ ìíîãîâèäiâ.

18 4 2 12

Òåìà 5. �åãóëÿðíi òî÷êè òà ðåãóëÿðíi

âiäîáðàæåííÿ. Iììåðñi¨ i ñóáìåðñi¨, ¨õ áó-

äîâà. Ïðàâèëüíi âiäîáðàæåííÿ. Çàäàííÿ

ìíîãîâèäà ñèñòåìîþ ðiâíÿíü,i, ìîæëèâî,

íåðiâíîñòi. Òåîðåìà Óiòíi.

16 4 2 10

Òåìà 6. Ñïîñîáè âïðîâàäæåííÿ äîòè÷íèõ

âåêòîðiâ. Äîòè÷íèé ïðîñòið äî ìíîãîâè-

äà ó òî÷öi. Äîòè÷íèé ìíîãîâèä i äîòè-

÷íå ðîçøàðóâàííÿ. Àâòîíîìíi äè�åðåíöi-

àëüíi ðiâíÿííÿ.

20 4 4 12

Òåìà 7. Îði¹íòàöiÿ, îði¹íòîâíiñòü ìíî-

ãîâèäà, ìåòîäè ¨¨ äîâåäåííÿ ÷è ñïðîñòó-

âàííÿ.

14 2 2 10

Òåìà 8. Âèêîíàííÿ äîìàøíüî¨ êîíòðîëü-

íî¨ ðîáîòè.

8 2 6

Âñüîãî çà ìîäóëü: 120 22 18 80

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 120 22 18 80

Óñüîãî ãîäèí: 120 22 18 80

6. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè àñïiðàíòè âèÿâëÿþòü ïðè âèêîíàííi

äîìàøíüî¨ êîíòðîëüíî¨ ðîáîòè, îöiíåíî¨ 50 áàëàìè. Ùå 50 áàëiâ âîíè îòðè-

ìóþòü çà ¨¨ çàõèñò.
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Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè

íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi

ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ

øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

7. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñàìîñòiéíå òà ñâî¹÷àñíå âèêîíàííÿ çàâäàíü ïîòî÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî

êîíòðîëþ ðåçóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ (äëÿ îñiá ç îñîáëèâèìè îñâiòíiìè ïîòðåáà-

ìè öÿ âèìîãà çàñòîñîâó¹òüñÿ ç óðàõóâàííÿì ¨õíiõ iíäèâiäóàëüíèõ ïîòðåá i

ìîæëèâîñòåé). Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ ií�îðìàöi¨ ïðî ðåçóëüòàòè

âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà

ií�îðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ çàïîçè÷åíèõ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîçðîáîê.

Âiäâiäóâàííÿ çàíÿòü ¹ îáîâ'ÿçêîâèì. Çà îá'¹êòèâíèõ ïðè÷èí (íàïðèêëàä,

õâîðîáà) íàâ÷àííÿ ìîæå âiäáóâàòèñü iíäèâiäóàëüíî (çà ïîãîäæåííÿì iç äå-

êàíîì �àêóëüòåòó).
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