
Програмові вимоги до екзамену  

з базового курсу 

«Поглиблені розділи теорії міри» 

для аспірантів І-го року навчання  

за спеціальністю 111 Математика. 

 

1. Множини та операції над ними: означення, основні властивості, закони де Морган. 

2. Системи та сім’ї множин: основні означення, позначення та пов’язані з ними 

властивості. 

3. Кільця та алгебри множин: означення, приклади, властивості. 

4. Півкільця множин: означення, приклади, добутки півкілець. 

5. Властивості півкілець та породжених ними кілець. 

6.    кільця та    алгебри множин: означення, приклади, зв’язок з    кільцями 

та    алгебрами множин. 

7. Топологічні простори та множини типу F  та G : означення та приклади. 

8. Борелівські множини: означення, приклади, випадок сепарабельних метричних 

просторів. 

9. Відображення множин та їх систем: основні означення, приклади, властивості. 

10. Класифікація відображень; звуження, продовження та композиція відображень: 

означення, приклади, властивості. 

11. Адитивні функції множини: означення та приклади. 

12. Адитивні функції на кільцях множин: продовження з півкільця на кільце множин, 

основні властивості. 

13. Скінченно адитивні міри та їх властивості: означення, основні властивості. 

14. Зліченно адитивні функції та зліченно адитивні міри: означення, приклади, 

властивості. 

15. Критерій    адитивності та наслідки з нього: суть критерію, приклади,    

адитивні функції на монотонних послідовностях. 

16. Зовнішня міра: означення, приклади побудови, основні властивості. 

17. Вимірні (за Каратеодорі) множини: означення, властивості, структура вимірних 

множин. 

18. Лінійна міра Лебега: означення, властивості, приклади обчислення. 

19. Множини міри нуль і повнота міри; ознаки вимірності: означення, приклади, 

основні властивості. 

20. Міра Лебега у просторі 
nR : означення, приклади, властивості, будова вимірних за 

Лебегом множин. 
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Програмові вимоги до екзамену  

з базового курсу 

«Лінійний та нелінійний аналіз» 

для аспірантів І-го року навчання  

за спеціальністю 111 Математика. 

 

 

1. Оператори в гільбертовому просторі. Спектральна теорема. 

2. Банахові алгебри. с*-алгебри. Операторні алгебри. 

3. Зображення с*-алгебр в операторних алгебра. 

4. Нелінійні відображення. Похідна Фреше. 

5. Тензорні добутки бананових просторів. 

 

 

Рекомендована література. 
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Програмові вимоги до екзамену  

з базового курсу 

«Ортогонально-адитивні оператори на векторних ґратках» 

для аспірантів І-го року навчання  

за спеціальністю 111 Математика. 

 

1. Векторні ґратки (ВҐ): 

 впорядкований векторний простір, архімедова ВҐ, додатна, від’ємна 

частина елемента, модуль елемента. Порядкова збіжність сіток; 

 ідеал, смуга; 

 фрагменти елементів та латеральний порядок; п 

 порядково повна, латерально повна ВҐ, головна проективна властивість; 

 банахові ґратки. 

2. Додатні лінійні оператори: 

 додатний лінійний оператор;  

 теорема Канторовича;  

 регулярні та порядково неперервні лінійні оператори; 

 векторні ґратки лінійних операторів;  

 теорема Фреуденталя та фрагменти лінійного оператора;  

 оператори, що зберігають диз’юнктність та ґраткові гомоморфізми. 

3. Ортогонально адитивні оператори (ОАО): 

 додатні ОАО; 

 приклади нелінійних ОАО; 

 абстрактні оператори Урисона; 

 продовження додатного ОАО з латерального ідеалу на всю ґратку; 

 ОАО на банахових ґратках. 
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Програмовi вимоги

до предмету “Алгебро-топологiчнi структури”

для аспiрантiв 1-го року навчання

освiтньої програми “Математика” спецiальностi 111 Математика

1. Гомотопiї i ретракцiї.

2. Фундаментальна група.

3. Накриваючi простори та пiдняття вiдображень.

4. Обчислення та застосування фундаментальних груп.

5. Топологiчнi групи.

6. Топологiчнi векторнi простори.

7. Векторнi гратки.

8. Неперервнi частково впорядкованi множини.

9. Топологiчнi алгебри.
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Програмовi вимоги

до предмету “Теорiя множин”

для аспiрантiв 1-го року навчання

освiтньої програми “Математика” спецiальностi 111 Математика

1. Наївна теорiя множин i її парадокси. Шляхи звiльнення вiд суперечностей:

видiлення множин серед всiх класiв та концепцiя "крокiв".

2. Аксiоматика Цермело-Френкеля. Мова теорiї множин. Праелементи та вiд-

мова вiд них. Аксiома об’ємностi. Класи, множини i вiдношення "2". Вжи-

вання класифiкатора (класифiкацiйна схема аксiом).

3. Iснування множин. Аксiома видiлення. Поняття функцiї. Аксiома пiдста-

новки.

4. Невпорядкована i впорядкована пара. Аксiома об’єднання i аксiома степе-

ня. Декартiв добуток i вiдношення.

5. Боротьба з парадоксом Рассела. Аксiома регулярностi. Мiнiмальнi елемен-

ти, фундованi множини i квазiдоведення аксiоми регулярностi. Застосува-

ння аксiоми регулярностi.

6. Операцiя слiдування, її iн’єктивнiсть та вiдсутнiсть нерухомих точок. Iн-

дуктивнi множини та аксiома нескiнченностi.

7. Аксiоми Пеано i побудова множини натуральних чисел. Означення арифме-

тичних операцiй.

8. Скiнченнi, злiченнi i незлiченнi множини.

9. Транзитивнi множини i ординали. Лiнiйне впорядкування ординалiв.

10. Трансфiнiтна iндукцiя. Iндуктивнi означення. Строге означення "крокiв".

11. Аксiома вибору. Функцiя вибору. Твердження, рiвносильнi до аксiоми ви-

бору.

12. Кардинали.

13. Застосування аксiоми вибору. Злiченнiсть злiченного об’єднання злiченних

множин. Iснування декартового добутку довiльної кiлькостi множин.
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14. Iснування бази Гамеля в довiльному лiнiйному просторi. Теорема Гана-

Банаха.

15. Поняття про альтернативнi системи аксiом теорiї множин. Аксiоматика

Гiльберта-Бернайса-Сколема.

16. Альтернативи до аксiоми вибору. Уявлення про незалежнiсть математи-

чних тверджень вiд ZFC.
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